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DISPOSITIF DE WBiNUTENTION DE FUT 
DESCRIPTION 

5 Le sujet de cette invention est un 

dispositif de manutention de fut, normalement de forme 
cylindrique ou peu differente^ pour le saisir, I'elever 
et eventuellement 1 ' inspecter . 

Certains dechets dangereux sont verses dans 

10 des futs metalliques pour etre entrepos6s pour de 
longues dur6es. C'est notamment le cas pour les 
produits irradi^s de 1' Industrie nucleaire. Des 
techniques particulieres ont et6 mises au point pour 
enrober et vitrifier les dechets avant de les verser 

15 dans les futs^ qui s§journent ensuite dans une 
installation d' entreposage . lis peuvent cependant etre 
deplaces plus tard^ pour une inspection ou un nouveau 
transport. 

De noitibreux appareils ont ete congus pour 
20 manipuler les futs. lis comprennent des moyens de 
prehension varies tels des pinces ou des machoires de 
serrage congus pour saisir une portion ou une autre du 
fut mais qui presentent, en general, les inconvenient s 
de ne pas offrir une prise bien assur6e, d'occuper un 
25 volume trop grand pour les descendre commodement dans 
des puits d' entreposage, de ne pas s'opposer ^ des 
oscillations ou des basculements du fQt une fois qu'il 
a 6t6 soulev6 et enfin de ne pas comporter de 
possibilite d'examen du fQt avant la saisie et ou d6s 
30 qu'elle est faite. Or si un fut est d^chire ou fissur§, 
il convient de ne pas le d6placer afin de ne pas 
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aggraver des fuites du contenu dangereux ; et m§me si 
le fut est intact r les dispositifs connus comportent 
des risques de mauvaises manipulations ou de chutes qui 
font apparaltre la possibility d'une rupture. 
5 L' invention a trait a un dispositif de 

manutention de fut qui offre au contraire une prise 
assures du fut, sans risque de le relacher ou de le 
laisser basculer d'aucune fagon en le levant. De plus, 
le dispostif est facilement equipe de moyens qui 

10 perinettent un examen complet de la surface du fut. 

Sous sa forme la plus g^nerale, le 
dispositif de manutention comprend un syst^me de 
prehension du fut par la face superieure, au moins un 
bras mobile verticalement par rapport au syst^me de 

15 prehension et k cote de la face peripherique du fQt, et 
un doigt dispose sous le bras et mobile .au-dessous de 
la face inferieure du fut, Ainsi, le fQt peut etre 
d^abord salsi par la face superieure, • leg^rement 
souleve par le syst6me de prehensio n, le bras ou les 

20 bras (il y en a gen§ralement plusieurs) sont descendus 
ii c6te du fut ; le doigt est deploye au-dessous du fut 
et exerce un appui sur ; le bras s' oppose au glissement 
lateral du fut ; et le systeme de prehension est 
soulage tout en pouvant conti'nuer d'offrir une 

25 contribution a la saisie stable du fut. 

II est avantageux, afin de garantir un bon 
resultat de la saisie, que les systemes de prehension 
comprennent un mecanisme de cent rage comprenant des 
doigts s'ecartant radialement vers une collerette de la 

30 face sup6rieure du fat. Le systeme de prehension n'est 
colle au fat qu'apres que les doigts ont tous touche la 
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collerette et I'ont centr^e ; une consequence favorable 
est que chaque bras peut etre plac6 a une faible 
distance du fut pour mieux I'assujettir et garantir que 
le doigt aille bien au-dessous du fut en se deplaqrant, 
5 Les moyens d'examen du fut peuvent 

comprendre des moyens situes sous le bras, ainsi que 
des moyens situes au syst^me de prehension. Ces moyens- 
ci permettent d' examiner la face superieure du fut et 
de decider provisoirement s'il peut etre leve, et ceux- 

10 la permettent d' examiner la face periph6rique puis la 
face inf6rieure du fut quand le bras est descendu. 

L' invention sera maintenant decrite en 
liaison aux figures. La figure 1 represente le 
dispositif g6neralement, la figure 2 represente une 

15 partie des moyens de prehension, la figure 3 represente 
le grappin dans son ensemble, la figure 4 represente le 
systeme de deploiement des doigts, la figure 5 
I'agencement de ce systeme et la figure 6 represente le 
systeme de centrage du grappin sur le fut. La figure 1 

20 est abordee. 

Dans le mode de realisation qu'on decrit 
ici, les flits sont entreposes dans des puits 1 un peu 
plus larges qu'eux* 

Des tiroirs 2 normalement fermes isolent 

25 les puits 1 de I'exterieur mais sont ouverts quand un 
fQt doit etre entrepose ou extrait. Le dispositif de 
1' invention, qui est alors employ^, comprend en 
particulier un systdme m6canique mobile dans le puits 1 
et apte k descendre ou remonter le fdt, qu'on appelle 

30 grappin 3, ainsi qu'une hotte 4 de transfert et de 
protection qui absorbe les radiations provenant du fut 
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et qui repose sur I'ouverture du puits 1 pendant 
I'op^ration d' entreposage ou d' extraction. La hotte 4 
contient une cavite assez vaste pour y loger le grappin 
3 charge du fut. D'autres 616ments du dispositif de 
manutention, usuels, n'ont pas 6t6 rappeles ici. 
Ii' invention porte exclusivement sur le grappin 3. 

Les fQts 5 sont de forme generalement 
cylindrique et comprennent une face superieure 6, une 
face inferieure 7, une face laterals p6riph6rique 8 ; 
on peut aussi y relever un rebord 49 superieur saillant 
vers le haut autour de la face superieure 6 et gui 
■ correspond a la serte du couvercle dans la virole 
laterals. Le rebord 4 9 peut exister sous une autre 
forme lorsque le couvercle est visse ou soude, et 
presenter la mSme aptitude au centrage du grappin. ' 

On passe k la figure 2. Le grappin 3 est 
compose de plusieurs ensembles, dont le premier d6crit 
est un systdme de prehension 9 du fQt 5 dont le but est 
de l'61ever l^gerement avant de completer la 
manutention. il comprend un support 10, au- moins une 
ventouse 11 (ici un -groupe de trois ventouses 11 en 
cercle) , et une rotule 12 reliant un porte-ventouses 13 
au support 10. Par ce moyen, les ventouses 11 peuvent 
§tre appliqu6es sur la face superieure 6 du fQt 5 meme 
si elle se trouve §tre inclinee, sans que le support 10 
doive §tre bascul6 de fa?on erratique . La suite de la 
description est entreprise au moyen de la figure 3. 

La rotule 12 et le support 10 sont 
suspendus a une colonne 14, elle -mSme suspendue A un 
cable 15 manipule de I'exterieur par 1 ' interm^diaire 
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d'un capteur d' effort 16. La colonne 14 porte aussi un 
plateau sup§rieur 17. 

Un autre element du grappin 3 est un 
systeme d'accrochage 18 du fut 5 et qui comprend au 
moins un bras 19 vertical (ici, un groupe de trois bras 
19 en cercle, mais dont un seul est illustr6) suspendu 
a un plateau mobile 20. Le plateau mobile 20 coulisse 
sur la colonne 14 au moyen d'une vis ^ billes 21 dont 
les extremites superieure et inferieure sont retenues 
dans le plateau superieur 17 et le support 10, Un moto- 
reducteur 22 monte sur le plateau superieur 17 fait 
tourner la vis a billes 21 au moyen d'une transmission 
^ courroie 23. Une regie graduee 24 est aussi montee 
entre le plateau superieur 17 et le support 10 
parallelement k la vis a billes 21, et un capteur de 
position 25 monte sur le plateau mobile 20 permet de 
suivre les mouvements de celui-ci en direction 
verticale. La description porte maintenant sur les 
figures 3, 4 et 5. 

Les bras 19 erabrassent le fut 5, le rayon 
de leur cercle 6tant un peu plus grand que celui de la 
face peripherique 8. Leur hauteur est aussi un peu plus 
grande que celle de la face peripherique 8 . 

Un doigt 26 qu'ils portent sous eux vient 
au-dessous de la face inferieure 7 du fut quand le 
grappin 3 a ete completement descendu. Les doigt s 26 se 
deploient entre une position repliee ou ils s ' etendent 
tangentiellement , dans le cercle des bras 19, et une 
position active ou ils s'etendent radialement , sous le 
fut 5. lis sont months sous les bras 19 par des 
charnieres 27 qui permettent de les tourner, et leur 
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mouveraent de rotation est command^ par 1 ' interm^diaire 
d'une tige 28 qui s'etend verticalement jusqu' au-dessus 
du bras 19, oti elle se termine en un levier 29 qu'un 
verin 30 fait tourner par une bielle de coinmande 31. 
Ces deux derniers Elements sont montes sur un support 
appel§ tuile 32, lui-mgme mont§ sur un chariot de 
guidage 33, coulissant sur une glissiere de section 
appropri§e 34 montee sur le plateau mobile 2.0. La tuile 
32 et le chariot de guidage 33 sont deplacis par un 
v6rin 35. Le meme dispositif est present pour chacun 
des trois bras 19, afin de pouvoir faire varier k 
volonte le rayon du cercle qu'ils 1 ' embrassent . Le 
grappin 3 pourra ainsi etre descendu dans des puits 
6troits ou s' adapter a des futs 5 de diametres varies. 

Un autre §16ment du grappin 3 est un 
dispositif de centrage 36 apparaissant a la figure 6, 
monte sur le porte-ventouses 13 et qui comprend un 
v6rin 37, une couronne 38 tournant sur le porte- 
ventouses 13 et un trio de doigts 39 articul6s par une 
extr^mitfe int^rieure a la couronne 38 et, par le 
milieu, au porte-ventouses 13 : 1 ' articulation a ces 
endroits est cependant mobile et comprend un pivot 40 
fix6 au porte-ventouses 13 et pouvant coulisser dans 
une fente 4l Stabile dans la longueur du doigt 39. 

La rotation de la couronne 38 operee par le 
verin 37 modifie 1 ' orientation des doigts 39 et la 
position radiale de leur extr§mite exterieure. Le 
deploiement des doigts 39 continue jusqu'^ ce que tous' 
touchent le rebord 49 du fOit 5 et qu'un centrage du 
syst^me de prehension 9 et surtout du systfeme 
d'accrochage 18 au fClt 5 soit obtenu. 



B 14366. 3/ JCI 



7 

Voici comment le fat 5 est saisi quand il 
se trouve dans le puits 1 (le proc6de serait identique 
dans d'autres lieux) . Le grappin 3 est descendu dans le 
puits 1 jusqu^^ ce que le systeme de prehension 9 
arrive sur la face superieur 6. Le systeme de centrage 
36 est mis en marche, puis les ventouses 11 sont 
actionnees . Le grappin 3 est legerement reraonte pour 
soulever le fut 5. Le systeme d'accrochage 18 est alors 
mis en route, les bras 19 sont ecartes puis descendus 
le long de la face p6riph6rique 8, et enfin les doigts 
26 sont deployes et les bras 19 resserr6s. Le fut 5 est 
alors fermement saisi et peut §tre remonte sans crainte 
d'une def alliance des ventouses 11. II est ^ remarquer 
que les doigts 26 retiennent la face inferieure 7 du 
fut 5 si elle s'est ouverte et bailie. 

Un aspect important et deja mentionne de 
l^appareil est la possibilite d'effectuer des 
inspections pour decider si 1' extraction du fut 5 peut 
se faire sans risque ou sans dommage. On revient a la 
figure 3. De I'eclairage est apporte par un gen6rateur 
de lumiere 40 monte sur le plateau superieur 17 et apte 
^ illuminer la surface du fut 5 par un reseau de fibres 
optiques 44. Les images de la face superieure 6 du fQt 
5 sont prises par une camera 42 (cf. aussi ^ la figure 
2) montee dans le fond de la colonne 14 et dirigee vers 
le bas, formant une source lumineuse annulaire 43 qui 
fournit I'eclairage necessaire de la face superieure 6 
6tant §tablie autour d'elle. Les fibres optiques 4 4 
s'^tendent dans chacun des bras 19 jusqu'en dessous de 
ceux-ci^ et sont aussi reliees A des endoscopes ou 
fibroscope 45 months sur les tuiles 32. L'6clairage et 
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I'examen de la face periph^rique 8 puis de la face 
inferieure 7 deviennent possibles a mesure que le bras 
descend le long de celle-1^ puis au-dessous de celle- 
ci. 

5 Bien d'autres modes de realisation de 

I'appareil sont possible. Les ventouses 11 pourraient 
par exemple etre remplacees par d'autres moyens de 
saisie elect romagnetiques ou mecaniques. Le systeme 
d»eclairage peut utiliser des micro-lampes ou des LED, 
10 Le systeme de vision int^gre dans le bras 19 peut §tre 
integre directement la camera d'un vid6o-endo scope. 
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REVENDIC21T10NS 

1) Dispositif de saisie et de levage d'un 
fQt (5) de forme sensiblement cylindrique et comprenant 
une face inf§rieure (7) , une face sup6rieure (6) et une 
face p6riph6rique (8), caract§rise en ce qu'il comprend 
un systdme de prehension du fut par la face sup6rieure, 
au moins un bras mobile (19) verticalement par rapport 
au systems de prehension (9) et A c6t6 de la face 
periph§rique, et au moins un doigt (26) dispose sous le 
bras et mobile au-dessous de la face inf^rieure. 

2) Dispositif de saisie et de levage d'un 
fut selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le 
systeme de prehension (9) est suspendu a une colonne 

(14), le bras (19) est suspendu k un plateau (20) 
coulissant sur la colonne (14), et un systeme 616vateur 

(21, 22, 27) rfegle la hauteur du plateau sur la 
colonne . 

3) Dispositif de saisie et de levage d'un 
fat selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
systeme de prehension comprend un m^canisme de centrage 
(36) comportant des doigts (39) s'^cartant radialement 
vers une collerette (49) de la face sup^rieure du fQt. 

4) Dispositif de saisie et de levage de fQt 
selon I'une quelconque des revendications 2 ou 3, 
caracterise en ce que le plateau porte un chariot (32) 
glissant radialement, auquel le bras est suspendu, et 
un moyen de coramande de glissement du chariot. 

5) Dispositif de saisie et de levage de fQt 
selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
chariot porte un moyen de mise en rotation (29, 30, 31) 
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du doigt (26) , et en ce que le doigt est mont6 tournant 
sur le bras et reli^ au moyen de mise en rotation par 
une tige (28) situee sur le bras. 

6) Dispositif de- saisie et de levage de fQt 
selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, 
caract6ris6 en ce que le syst^me de prehension (9)' 
comprend un support (10), au moins une ventouse (11), 
et une rotule (12) de montage de la ventouse sur le 
support . 

7) Dispositif de saisie et de levage de fut 
selon I'une quelconque des revendications 1^6, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'examen du 
fQt. 

8) Dispositif de saisie et de levage de fut 
selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens d'examen du fGt comprennent des moyens"^ (44) 
situ^s sur le bras (19) , et des moyens (41, 42) situ6s 
au syst^me de prehension (9) . 



20 
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Fig. 2 
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